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Industry 4.0
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Industry 4.0

Sustainable Manufacturing  Industry 4.0 and Sustainability
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Cyber Physical Systems

10

، سطوح مختلف اتوماسیون، کامپیوترها، ربات ها، الگوریتم های یادگیری ماشین، هوش(Industry 4.0)در صنعت نسل چهارم
ترین دخالت انسان مصنوعی، انسان و شبکه های ارتباطی چنان درکنار یکدیگر به کار گرفته می شوند تا ربات های یادگیرنده را باکم

.شکل می گیرد" کارخانه هوشمند"، مفهوم 4به همین دلیل در صنعت نسل . به منظور تولید و ارائه خدمات، کنترل نمایند
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، فرآیندهای فیزیکی موجود درکارخانۀ هوشمند و زنجیرۀ ارزش آن به واسطۀ سامانه هایی که به آن ها   Industry 4.0در 
(CPS)Cyber Physical Systems اطلاق می شود، با استفاده از پایش مداوم داده های حاصل از حسگرهای هوشمند و معمول

آیندهای مزبور از فرنسخۀ مجازی که درشبکه های صنعتی قرار دارند و با پردازش و تفسیر آن ها، اطلاعات با ارزشی برای خلق یک 
. ایجاد می کند

11Artificial Intelligence   ::   Cyber Physical Systems (CPS)   ::   Dr. Asghar Zajkani 11

Digital Twin 



12Artificial Intelligence   ::   Cyber Physical Systems (CPS)   ::   Dr. Asghar Zajkani 12

Digital Twin 

Sustainable Manufacturing  Smart Factory



Sustainable Manufacturing  Smart Factory

Artificial Intelligence   ::   Cyber Physical Systems (CPS)   ::   Dr. Asghar Zajkani



ازی با ها شبکه هایی آنلاین از قطعات، تجهیزات و ماشین های متداول و معمول هستند که به شکل شبکۀ مجCPSبه بیان ساده، 
برقرار Wirelessاین ارتباط می تواند از طریق واسط های فیزیکی مانند کابل مسی و فیبرنوری یا به صورت. یکدیگر در ارتباطند

بکه را به اجزای مکانیکی و الکترونیکی، امکان ارتباط اجزا و ماشین آلات با یکدیگر از طریق شITاین سامانه ها با پیوستن . شود
اختمان لذا در این مرحله از صنعتی شدن، با پدیده هایی مانند کارخانۀ هوشمند، شبکۀ برق هوشمند، خانه و س. مهیا می کنند

.روبه رو هستیمIoTهوشمند به عنوان ارکان مهم و مرکزی انقلاب صنعتی چهارم در بستر 
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ند؛ ، اصطلاحات زیاد دیگری وجود دارند که سیستم ها و مفاهیم مشابه یا مرتبطی را وصف می کن CPSدر حال حاضر، علاوه بر
بین این مفاهیم، به خصوص بین ... . شهرهای هوشمند و ،(M2M)ماشین به ماشین ،(IoT)مانند اینترنت صنعتی، اینترنت اشیا

CPSوIoT هم پوشانی زیادی وجود دارد؛ طوری که بعضی اوقات به جای یکدیگر به کار برده می شوند ،.
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Industry 4.0
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Application of a Cyber-physical production system
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Cyber Physical System in Healthcare, Medical 

Diagnosis and Treatment 
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Bio inspiring Digital ManufacturingAdditive ManufacturingAI- Machine 
learning 

CPS

20Ecosystem Services…Sustainable Development…Sustainable Manufacturing…Backbone of Sustainability and Life Cycle Thinking …Evaluation of Sustainable Manufacturing…& Smart Factory…

Life Cycle Thinking 
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Definition 
of AI

Think 
Logically

Act like 
Human

Act 
Logically

Think like 
Human

Artificial Intelligence   ::     Dr. Asghar Zajkani

هوش مصنوعی



Data 
Science

Computer 
Science
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What is AI?



Data 
Science

Computer 
Science

Data 
Mining
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Data Mining



یادگیری ماشین

.یک روش مدل سازیست که از داده ها برای ایجاد مدل استفاده می کندیادگیری ماشینبه طور خلاصه، 

.باشند... وtext ،voice ،Imageمی توانند داده هااین 

.، همان نتیجه ایست که به دنبالشیممدل

Machine Learning
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:سه کاربرد متداول یادگیری ماشین✓
Image Recognition تشخیص تصویر
Speech Recognition تشخیص صدا
Natural Language Processing پردازش زبان طبیعی
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وجود دارد که مدلی مبتنی بر دانش و تجربۀ ( Expert System)خبرهدر هوش مصنوعی، سیستم هایی موسوم به سیستم
.متخصصان برای حل مسئله بوده و به خوبی متخصصین انسانی عمل می کنند

اما یک کامپیوتر چگونه اعداد را شناسایی می کند؟. ، یک است"1"صفر و "0"ما از سنین پایین یاد می گیریم که 

لی آن، ایدۀ اص. به روش های تحلیلی به سختی حاصل می شود، ابداع شده استیادگیری ماشین، برای حل مسائلی که مدل آن ها 
ائلی مانند مثلا در مس.دست یابی به مدل با استفاده از داده هاست؛ خصوصا اگر نتوان مدل را با معادلات و قوانین به دست آورد

دارند و قوانین فیزیکی یا معادلات ریاضی قادر به حل آن ها ( Intelligence)تشخیص تصاویر و تشخیص صدا که نیاز به هوش
.نیستند یا مدل سازی ریاضی و حل آن ها پیچیده و بسیار زمان بر خواهد بود
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Some Brief History of AI
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AIتاریخچه های مختصری از 
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AIتاریخچه های مختصری از 

Artificial Intelligence   ::   Some Brief History of AI   ::   Dr. Asghar Zajkani 29



30Artificial Intelligence   ::   Some Brief History of AI   ::   Dr. Asghar Zajkani 30



31Artificial Intelligence   ::   Some Brief History of AI   ::   Dr. Asghar Zajkani 31



32Artificial Intelligence   ::   Some Brief History of AI   ::   Dr. Asghar Zajkani 32



یادگیری ماشینانواع

:روش های یادگیری ماشین را بسته به نوع آموزش، می توان به سه دستۀ کلی تقسیم کردتمامی 

Types of Machine Learning

Supervised Learning یادگیری نظارت شده
Unsupervised Learning یادگیری بدون نظارت
Reinforcement Learning یادگیری تقویتی
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پاسخ مسئله از این موضوع همانند نیاز انسان به استاد، برای دریافت. استنیاز به پاسخ مسئله  ،  یادگیری نظارت شدهویژگی مهم 
.تشکیل شده باشد{ input, correct output }، هر دادۀ آموزش باید از زوج یادگیری نظارت شدهپس در. اوست

correct outputنتیجۀ ایده آلیست که انتظار داریم مدل به ازای ورودی داده شده تولید کند ،.

Training Data
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.را در بر ندارد correct outputاست و{ input }، تنها شامل یادگیری بدون نظارتداده های آموزش 

وییست که این مفهوم مشابه دانشج. ، عموما برای بررسی ویژگی ها و پیش پردازش داده ها استفاده می شودیادگیری بدون نظارت
.مسائل را بر اساس ساختارشان مرتب می کند ولی به دلیل نداشتن راه حل، قادر به یادگیری حل سوالات نیست
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Unsupervised Learning
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Unsupervised Learning
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Unsupervised Learning



این . را به عنوان دادۀ آموزش به کار می گیرد{ input, some output, grade for this output }، مجموعۀ یادگیری تقویتی
.ودروش به طور کلی در حوزه هایی مانند کنترل و بازی های کامپیوتری که نیاز به تعاملات بهینه دارند، استفاده می ش
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تقویتییادگیری
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تقویتییادگیری
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تقویتییادگیری
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(Classification and Regression)طبقه بندی و رگرسیون
.هستند( regression)رگرسیونو ( classification)طبقه بندی، یادگیری نظارت شدهدو مورد از مهم ترین کاربرد های 

ن ساختار بنابرای. هستندیادگیری نظارت شده هر دو روش، بخشی از . ، کاربردی ترین بخش یادگیری ماشین استطبقه بندی
، رگرسیونو در class، طبقه بندیدر correct output. است{ input, correct output }داده های آموزش آن ها به صورت 

valueاست.

:مثال هایی از طبقه بندی
Spam mail filtering service سیستم فیلترینگ ایمیل های اسپم
Digit recognition service سیستم تشخیص ارقام
Face recognition service سیستم تشخیص چهره
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.دستۀ داده ها را تعیین نمی کند؛ بلکه خروجی، تخمین یک مقدار استرگرسیون،طبقه بندیبرخلاف 

رای پیش بینی و زمانی که به مدلی بطبقه بندیبه طور خلاصه، اگر بخواهیم کلاسی را که داده به آن تعلق دارد تعیین کنیم، از 
.بهره می گیریمرگرسیونروند داده ها نیازمندیم، از 
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یادگیری ماشینچالش های 

مهم بسیار . مشکلی که یادگیری ماشین با آن مواجه است، تفاوت داده های آموزش و داده های ورودی واقعی استاساسی ترین
.استفاده کنیم که به بهترین نحو، بیان گر ویژگی های داده های واقعی باشنداست از داده های آموزشی ای

نامیده (Generalization)تعمیم فرآیندی که بازدهی مدل را مستقل از داده های ورودی یا داده های آموزش بهبود می بخشد، 
.انجام شده استتعمیمموفقیت فرآیند یادگیری ماشین، عمیقا وابسته به کیفیت . می شود

Challenges with Machine Learning
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 (Neural Networks)شبکه های عصبی

.برای درک بهتر یادگیری عمیق، به طور اجمالی مفاهیم و کاربرد های شبکۀ عصبی را مطالعه می کنیم

.یکی از روش های پیاده سازی مدل های یادگیری ماشین است( Neural Networks)شبکه های عصبی

در فصل آینده، . می پردازیم( Single-layer Neural Network)شبکۀ عصبی تک لایهدر این فصل به توضیح قوانین یادگیری برای 
.را بررسی خواهیم کرد( Multi-layer Neural Network)شبکۀ عصبی چندلایهقوانین یادگیری برای 
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An Application of Neural Network
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Aspect Human Brain Artificial Neural Network 
(ANN)

Size 86 Billion Neuron in Them 10-1000 Neurons in Them

Learning They Can Tolerate Ambiguity Very Precise & Structured Data Is 
Required to Practice Ambiguity

Topology Complex Topology with 
Asynchronous Connections

Topology Has Tree Patterns with 
Layers

Power Consumption Consumer Less Power.
Approx. 20 Watts Consumes More Power
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Biological Neuron

Artificial Neuron
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Nodeهای یک شبکه عصبی 

.از ارتباطات نورون ها که مهم ترین سازوکار مغز هستند، تقلید می کند( Weight Value)وزنیمقدار با استفاده از شبکۀ عصبی 

.اطلاعات شبکۀ عصبی، با مقادیر وزن ها و بایاس ذخیره می شوند. ، عاملی برای ذخیرۀ اطلاعات است(Bias)بایاس

Nodes of a Neural Network

Input Signals
Weights

Bias

Node

Brain Neural Network
Neuron Node

Connection of Neurons Connection Weight

Activation
Function
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:، به صورت زیر محاسبه می شود(Weighted Sum)جمع وزنی

𝜈 = 𝑤1 × 𝑥1 + 𝑤2 × 𝑥2 + 𝑤3 × 𝑥3 + 𝑏 = 𝑤1 𝑤2 𝑤3

𝑥1
𝑥2
𝑥3

+ 𝑏 = 𝑊𝐱 + 𝑏

تابع . داده و خروجی را تولید می کند( Activation Function)تابع فعال سازیجمع وزنی را به مقدار Nodeدر نهایت، 
.را مشخص می کندNode، عملکرد 𝜑فعال سازی 

𝑦 = 𝜑 𝜐 = 𝜑(𝑊𝐱 + 𝑏)

...(و Sigmoid ،Softmaxمثلا ).در شبکه های عصبی، انواع مختلفی از توابع فعال سازی را در اختیار داریم
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لی روند آن که تلاش برای غلبه بر محدودیت های عملی شبکۀ عصبی تک لایه، منجر به خلق معماری شبکۀ عصبی چندلایه شد؛ و 
.سال طول کشید30مبتنی بر اضافه شدن لایۀ نهان به شبکۀ عصبی تک لایه بود، حدود 

.های نهانستNodeمشکل اصلی در شبکۀ عصبی چندلایه، تعریف خطا برای 

.مشکل آموزش شبکه های عصبی چندلایه را حل کرد( Back-propagation Algorithm)، معرفی الگوریتم پس انتشار1986در 

61Neural Networks   ::   Back Propagation Algorithm   ::   Dr. Asghar Zajkani

لایه های شبکۀ عصبی
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شبکۀ عصبی عمیق

(Deep Neural Network)هستند.

62

لایه های شبکۀ عصبی
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الگوریتم پس انتشار
.در این الگوریتم، خطای خروجی از لایۀ خروجی به سمت عقب حرکت می کند تا به ابتدای لایۀ نهان برسد

.این فرآیند که با انتشار خطای خروجی به سمت عقب شبکۀ عصبی اتفاق می افتد، پس انتشار نامیده می شود

Back-Propagation Algorithm
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پس انتشار

Backward

Forward
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یادگیری عمیق، نخبۀ یادگیری ماشین•
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Deep Neural Network 

یق استفاده یادگیری عمیق، تعمیمی از شبکۀ عصبی و به طور خلاصه، یک روش یادگیری ماشینست که از شبکه های عصبی عم
.می کند

.  ، شبکۀ عصبی چندلایه ایست که شامل دو یا چند لایۀ نهان می شود(Deep Neural Network)شبکۀ عصبی عمیق
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Deep Neural Network 

یق استفاده یادگیری عمیق، تعمیمی از شبکۀ عصبی و به طور خلاصه، یک روش یادگیری ماشینست که از شبکه های عصبی عم
.می کند

.  ، شبکۀ عصبی چندلایه ایست که شامل دو یا چند لایۀ نهان می شود(Deep Neural Network)شبکۀ عصبی عمیق
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علت . ه حل شوندسال طول کشید تا مسائلی که توسط شبکۀ عصبی تک لایه قابل حل نبودند، با شبکۀ عصبی چندلای30حدود 
.این مشکل با معرفی الگوریتم پس انتشار رفع شد. سال زمان، نبود قانون یادگیری مناسب بود30این 

سال زمان، کارایی پایین 20مشکل این . سال دیگر هم گذشت تا یادگیری عمیق مبتنی بر شبکه های عصبی عمیق ظهور کند20
.یادگیری عمیق، راه حلی برای این مشکل ارائه کرد. الگوریتم پس انتشار بود
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بهبود شبکۀ عصبی عمیق

تشار، با سه مشکل شبکۀ عصبی با لایه های عمیق، عدم امکان آموزش مناسب شبکۀ عصبیست و الگوریتم پس اندلیل کارایی پایین
:اساسی در فرایند آموزش شبکۀ عصبی عمیق مواجه است

.در ادامه به بررسی اجمالی هر مورد خواهیم پرداخت

Improvement of the Deep Neural Network

Vanishing Gradient

Advanced Gradient Descentاستفاده از –برای فعال سازی  ReLuاستفاده از تابع-Cross Entropyاستفاده از قانون یادگیری مبتنی بر : راه حل ها

Overfitting

Massive Training Dataاستفاده از –Dropoutاستفاده از متود -Cost Functionاضافه کردن ترم های منظم سازی به : راه حل ها

Computational Load

Batch Normalizationاستفاده از الگوریتم –های قوی تر GPUاستفاده از : راه حل ها
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.  ، کارایی را بهبود می دهند(Cross Entropy)علاوه بر این، قوانین یادگیری مبتنی بر انتروپی متقاطع
که روشی عددی ( Advanced Gradient Descent)همچنین استفاده از روش گرادیان کاهشی پیشرفته

.د، برای آموزش شبکۀ عصبی عمیق مفید خواهد بو برای دستیابی بهتر به مقدار بهینه است
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Gradient Descent Optimization Algorithms

Gradient Descent Variants

Mini-batch Gradient DescentStochastic Gradient Descent Batch Gradient Descent

Nesterov
Accelerated Gradient

Momentum Adagrad

Adadelta

RMSprop

Adam

AdaMax

Nadam

AMSGrad

…

…
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شبکه های عصبی کانولوشنال

.اهمیت شبکه های عصبی عمیق در باز کردن راه برای مدل های پیچیدۀ غیرخطی است

ConvNetشبکۀ عصبی عمیق، با کاربرد ویژه در تشخیص تصاویر است ،.

Convolutional Neural Network 
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ConvNet به رهبری 1990و 1980، روشی قدیمیست که در دهه هایYann LeCun توسعه یافت؛ اما به دلیل غیرعملی بودن
که این روش مجددا به طور 2012از سال . برای کاربردهای واقعی در تصاویر پیچیده، مدتی نسبتا طولانی به فراموشی سپرده شد

.ال رشد استچشم گیر مورد توجه قرار گرفت، در بیشتر حوزه های مطالعاتی بینایی ماشین به کار رفته و با سرعت زیادی در ح
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ConvNet شبکۀ عصبی عمیقیست که چگونگی پردازش و تشخیص تصاویر توسط ،Visual Cortexمغز را تقلید می کند.

به دلیل تفاوت مفاهیم ). هم دشوار استNeural Networksدرک این مفهوم در اولین برخورد، اغلب حتی برای افراد متخصص 
(با شبکه ها عصبی قبلیConvNetو عملکرد 
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ر اصلی برای ؛ منتهی صرفا استفاده از تصاوی(معمولا طبقه بندی چنددسته ای)تشخیص تصاویر، در واقع همان طبقه بندیست
تصاویر را برای بنابراین پیش از این کار، باید . تشخیص تصاویر جدید، بدون توجه به روش کار، منجر به نتایج ضعیفی می شود

.پردازش کنیماستخراج ویژگی ها

، GLOH ،RIFT ،Spin Image ،HoGاز جمله ).توسعه داده شده استImage Feature Extractionروش های متعددی برای 
SIFT ،Textons)
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ر بنابراین د. ، استخراج کننده های ویژگی در حوزه های مختلف، توسط متخصصان هر حوزه طراحی می شدConvNetپیش از 
.  صورت نرسیدن به کارایی مورد نظر، متحمل هزینه و اتلاف زمان زیادی می شدیم

.این استخراج کننده های ویژگی، بدون استفاده از یادگیری ماشین عمل می کردند
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ConvNetی داده ، بدون نیاز به طراحی استخراج کننده های ویژگی به صورت مجزا، این استخراج کننده را در فرآیند آموزش جا
، از نوع خاصی از شبکه عصبی ساخته شده است که اوزان آن در طول فرآیند آموزش ConvNetاستخراج کننده ویژگی . است

.  تعیین می شوند
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.استConvNet، ویژگی و مزیت اصلی Automatedبه استخراج کنندۀ ویژگی Manuallyتبدیل طراحی 
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ConvNet یری که که اولی ویژگی های تصویر ورودی را استخراج می کند و دومی، تصاواز دو شبکۀ عصبی تشکیل شده است
.  ویژگی آن ها استخراج شده است را طبقه بندی می کند
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می دهد باشد، تشخیص تصاویر را بهتر انجام( با لایه های بیشتر)عمیق ترConvNetهرقدر که شبکۀ عصبی استخراج کنندۀ ویژگی 
.  و هزینۀ این بهبود، به صورت دشواری فرایند آموزش نمایان می شود
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.Poolingو لایۀ Convolutionهای لایۀ Pairهاییست از Pileشبکۀ عصبی استخراج ویژگی، متشکل از 
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.می کندConvert، تصاویر را Convolution، با استفاده از عمل Convolutionلایۀ 

.ی دیجیتال درنظر گرفت(یا کرنل ها)این بخش را می توان مجموعه ای از فیلترها

84Convolutional Neural Network   ::   Architecture of ConvNet   ::   Dr. Asghar Zajkani 84



عکس را ضمن Dimension، با ترکیب پیکسل های همسایه، آن ها را به یک پیکسل تبدیل می کند و بنابراین Poolingلایۀ 
.حفظ خصوصیات اصلی اش کاهش می دهد
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، در صفحۀ دوبعدی انجام Poolingو Convolutionتصاویرند، عملکرد لایه های ConvNetچون هدف اصلی 
.با دیگر شبکه های عصبیستConvNetاین یکی از تفاوت های . می شود
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.نامیده می شوند تولید می کندFeature Maps، تصاویر جدیدی را که Convolutionلایۀ 

Feature Mapsویژگی های منحصربه فرد تصویر اصلی را برجسته می کند ،.
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صاویر را ییست که ت(یا کرنل ها)فیلترها، از وزن های اتصال و جمع وزنی استفاده نمی کند و به جای آن شامل Convolutionلایۀ 
Convertاین لایه به تعداد فیلترهای . می کندConvolution ،Feature Mapمثلا اگر لایۀ . تولید می کندConvolution دارای

.چهار فیلتر باشد، چهار نقشۀ ویژگی تولید خواهد کرد
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مقادیر ، ماتریس های دوبعدی اند که مقادیرشان در طول فرآیند آموزش تعیین می شود؛ بنابراین اینConvolutionفیلترهای لایۀ 
، مانند تغییر وزن اتصالات در شبکه های Convolutionاین جنبه از لایۀ . در طول فرایند آموزش به طور پیوسته تغییر می کنند

.عصبی معمولیست

89

Convolution
Filters Activation

Function
Convolution
Operation
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.با ترکیب پیکسل های همسایه در یک ناحیه و دادن یک مقدار به آن ها، اندازۀ تصویر را کاهش می دهدPoolingلایۀ 

Poolingروشی مرسوم است که بسیاری از روش های پردازش تصویر قبلا هم از آن استفاده می کردند.
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ند از مسئله ای پیکسل های همسایه معمولا به صورت ماتریس های مربعی انتخاب می شوند و تعداد پیکسل هایی که ترکیب می شو 
.  به مسئلۀ دیگر تغییر می کند

94



.با ترکیب پیکسل های همسایه در یک ناحیه و دادن یک مقدار به آن ها، اندازۀ تصویر را کاهش می دهدPoolingلایۀ 

Poolingروشی مرسوم است که بسیاری از روش های پردازش تصویر قبلا هم از آن استفاده می کردند.

95

.می شودOverfittingبا کاهش اندازۀ تصویر، موجب کاهش بار محاسباتی و جلوگیری از Poolingفرایند 
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برای  .پیکسل های انتخاب شده استMaximumیا Meanشده داده می شود، معمولا Poolingمقداری که به پیکسل های 
.، مثالی را بررسی می کنیمPoolingآشنایی با عملکرد لایۀ 

2س های را بدون هم پوشانی مولفه ها به دو طریق به ماتریکه به صورت ماتریس نمایش داده شده استزیر  4در 4تصویر پیکسلی 
:تبدیل خواهیم کرد2در 

96

.استConvolutionalنوعی از عملیات Poolingاز نظر ریاضی، فرایند 

.  استConvolutionalعدم هم پوشانی نواحیو ثابت بودن فیلتر، در Convolutionalتفاوت این لایه با لایۀ 
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10 Common CNN Architectures

98



Natural Language Processing (NLP) ::   Introduction to CNN   ::  Dr. Asghar Zajkani  99



 Natural Language Processing (NLP)پردازش زبان طبیعی 

10

0
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Natural Language Processing (NLP) is the discipline of building machines that can manipulate human 
language — or data that resembles human language — in the way that it is written, spoken, and organized. 

ا داده هایی ی–( انسانی)است که در آن ماشین هایی ساخته می شوند که می توانند زبان طبیعیحوزه ایپردازش زبان طبیعی 
د و کنترل تغییر دهنرا به روشی که نوشته، صحبت شده و سازماندهی شده اند، –هستند ( انسانی)که شبیه زبان طبیعی 

.کنند



برای چه مواردی استفاده می شود؟ (NLP)پردازش زبان طبیعی 

متن به پردازش زبان طبیعی برای طیف گسترده ای از وظایف مرتبط با زبان، از جمله پاسخگویی به سؤالات، طبقه بندی
.روش های مختلف و گفتگو با کاربران استفاده می شود

• Sentiment analysis
• Machine translation
• Spam detection
• Grammatical error correction
• Text generation

Autocomplete
Chatbots

• Summarization
Extractive summarization
Abstractive summarization

• Question answering
Multiple choice
Open domain

Preprocessing
Lexical 

Analysis
Syntactic 
Analysis

Semantic 
Analysis

Machine Learning 
and 

Deep Learning 
Models

تحلیل لغوی تحلیل نحوی تحلیل معنایی
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AI Tools



AI programing/coding Tools 
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Why Python for ML? 
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Tools 
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Tools 
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Tools 
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https://www.zoomit.ir/tech/384025-openai-first-company-reach-agi/

https://openai.com/



Large Language Models
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ChatGPT is designed to generate human-like responses in natural language conversations.

ChatGPT (Chat Generative Pre-trained Transformer)

Natural Language Processing (NLP) ::   Introduction to CNN   ::  Dr. Asghar Zajkani  111



ChatGPT (Chat Generative Pre-trained Transformer)
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2018 → GPT
2019 → GPT-

2
2020 → GPT-

3
2022 → 
ChatGPT
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AI Apps in Healthcare  



Top Startups Revolutionizing Healthcare with AI in 2023

https://omdena.com/blog/top-ai-startups-in-healthcare/
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From Drug R&D To Diagnostics: 90+ Artificial Intelligence 
Startups In Healthcare

https://www.cbinsights.com/research/artificial-intelligence-startups-healthcare/
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https://www.cbinsights.com/research/artificial-intelligence-startups-healthcare/
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https://sapphireventures.com/blog/ai-paving-the-future-of-digital-healthcare/

AI: Paving the Future of Digital Healthcare
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https://www.researchnester.com/reports/artificial-intelligence-in-healthcare-market/1429

Healthcare Artificial Intelligence Market  
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The Evolution of AI in Healthcare

https://www.codeglo.com/blog/the-evolution-of-ai-in-healthcare/
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Know Why AI is Beneficial for Growth of Healthcare Venture

https://www.xongolab.com/blog/ai-benefits-in-healthcare-sector/

https://www.openpr.com/news/1490555/ai-in-healthcare-global-market-analysis-and-
future-growth-trends.html

Healthcare Artificial Intelligence Market size
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https://www.prnewswire.com/news-releases/artificial-intelligence-ai-market-in-healthcare-
sector--to-observe-usd-13-bn-growth-north-america-to-emerge-as-key-growth-region--
technavio-301648896.html

Healthcare Artificial Intelligence Market size
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The Impact Of Digital Health Technologies On The Future Of Medical Specialties 

https://medicalfuturist.com/towards-creativity-in-healthcare-the-impact-of-digital-technologies-on-medical-specialties-in-an-infographic/
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Artificial Intelligence in Healthcare: Applicable Uses

https://jaydevs.com/artificial-intelligence-in-medicine/
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Artificial Intelligence in Healthcare: Applicable Uses

1. Robot Assisted Surgery

2. Clinical Trials Participation

3. Research and Development

4. Medical Imaging and Diagnostics

5. Digital Consultations

6. Personal Medical Experience

8. Healthcare Management

9. Health Predictions and Forecasts

10. Clinical Decision Support

11. Automating Administrative Tasks

12. Wearable Health Devices

13. Drug Design and Discovery

14. Enables Remote Patient Monitoring

15. Patient Privacy

16. Clinical pathway design

7. Precision medicine
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Benefits of Artificial Intelligence in Healthcare

Higher Operational Efficiency

Improved Patient Care

Reduced Costs

Privacy and Security Measures

Regulatory Compliance

Challenges of AI in Healthcare
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China s Race for AI Supremacy
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Learning objectivesاهداف آموزشی
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https://www.unesco.org/en/digital-education/artificial-intelligence

Artificial Intelligence in Education   ::    Dr. Asghar Zajkani

Artificial Intelligence promises to transform 500 million white collar jobs in the next five years!

https://www.unesco.org/en/digital-education/artificial-intelligence
https://www.forbes.com/sites/johnkoetsier/2019/06/04/ai-will-transform-500-million-white-collar-jobs-in-5-years-silicon-valley-must-help/
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Planning AI in education policies
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AI Is Changing Education Forever



Applications of Artificial Intelligence in Education

136

• Timing and Logistics
• Technology for Education
• Organize knowledge
• Prioritizing the knowledge
• Aligning major components of instruction:

 Learning objectives, Assessments, and Instructional 
activities.

• Respond to cultural differences in our classes
• Create a productive and inclusive learning environment 

Artificial Intelligence in Education   ::    Dr. Asghar Zajkani

1. Adaptive Learning:



Hyperparameter Tuning

Applications of Artificial Intelligence in Education

• Solve a Teaching Problem
• Detect reasons of eroding Attitudes & Motivation
• Grabbing and holding students' attention
• Encourage to demonstrate Critical Thinking

• Detect misalignments:
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1. Adaptive Learning:



Applications of Artificial Intelligence in Education
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Applications of Artificial Intelligence in Education
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2. Automated Grading:
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Applications of Artificial Intelligence in Education
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3. Concept Map
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• https://whimsical.com/ai/ai-mind-maps

• https://www.enspired-trading.com/blog/mind-mapping-ai

• https://www.edrawmind.com/ai-features/ai-concept-map.html

• https://noduslabs.com/featured/generate-mind-maps-text-gpt3-ai/

• https://www.edrawmax.com/mind-map/concept-map-ai-maker.html

• https://www.edrawmind.com/ai-features/ai-concept-map.html

• https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.biggerplate.com

%2FmapImages%2Fxl%2FS9yZHBdN_AI-TOOLS-TO-USE-IN-THE-CLASSROOM-

mind-

map.png&tbnid=_XlfvhsUG1ejhM&vet=12ahUKEwi9tOCNyImDAxWm7bsIHYr0A2

EQMygFegQIARBg..i&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.biggerplate.com%2Fmind

maps%2FS9yZHBdN%2Fai-tools-to-use-in-the-

classroom&docid=0MavxL43bR6tKM&w=750&h=547&q=mind%20map%20ai%20

tool&ved=2ahUKEwi9tOCNyImDAxWm7bsIHYr0A2EQMygFegQIARBg

AI Assisted Concept Map

WONDERSHARE EDRAWMIND
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Applications of Artificial Intelligence in Education

4. Chatbot: 5. Chat Campus:

Artificial Intelligence in Education   ::    Dr. Asghar Zajkani

• Sentiment analysis
• Machine translation
• Spam detection
• Grammatical error correction
• Text generation

Autocomplete
Chatbots

• Summarization
Extractive summarization
Abstractive summarization

• Question answering
Multiple choice
Open domain
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Applications of Artificial Intelligence in Education

6. Data Accumulation:
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Applications of Artificial Intelligence in Education

7. Personalized Learning:

Personalized Learning with 3 Models

Project-Based Learning (PBL)

Blended Learning

Flipped Instruction

•Duolingo: a language learning app that uses AI to personalize lessons for each user
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Coursera: which uses AI to recommend courses to students based on their interests and previous 
learning history.
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E-learning, the future of learning needs supporting technologies. AI-powered systems ensure the 
authenticity of the student to take the exam and prevent from cheating.
It can be used for attending competitive exams, school/college admission test, promotions, and, more.
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Applications of Artificial Intelligence in Education

8. Proctoring:
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Jasper AI can also 
recognize emotions and 
sentiments in language, 
which can be useful for 
crafting persuasive or 
emotionally resonant 
content.

Artificial Intelligence in Education   ::    Dr. Asghar Zajkani

Ai Tools To Use In Educating
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Though virtual humans are not welcomed in 
the place of a human instructor, virtual 
instructors could be used in the educational 
and therapeutic environment. It can think, 
act, and react to the students’ queries and 
act as an assistant for the teacher.
It could be used successfully in remote 
training programs.

Applications of Artificial Intelligence in Education

9. Virtual Facilitator,

Virtual and Augmented Reality:
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Smart content creation is already introduced into the primary and secondary school, college, and corporate 
environment. With the help of AI, the textbooks could be split into small chunks of digestible guides, which 
is easy to read and understand.

Applications of Artificial Intelligence in Education

10. Smart Content:

The study guide includes flashcards, MCQs, fill in the blanks, pointers, true/false, chapter summary, and, 
so forth. For instance: Cram 101, Netexlearning, and, etc.
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Applications of Artificial Intelligence in Education
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https://addons.prestashop.com/en/additional-information-
product-tab/90599-openai-integration-pro-ai-smart-content-
generation.html

https://topai.tools/s/smart-
content-creator

https://www.selligent.com/resou
rces/guides/smart-content-
powered-by-selligent-cortex-ai/

https://www.canva.com/design/DAF5UzYqKGE/2Gwk
IhJy9-aGZExe-
bRbkQ/edit?ui=eyJEIjp7IkgiOnsiQSI6dHJ1ZX19fQ&ref
errer=magic-write-landing-page

https://addons.prestashop.com/en/additional-information-product-tab/90599-openai-integration-pro-ai-smart-content-generation.html
https://addons.prestashop.com/en/additional-information-product-tab/90599-openai-integration-pro-ai-smart-content-generation.html
https://addons.prestashop.com/en/additional-information-product-tab/90599-openai-integration-pro-ai-smart-content-generation.html
https://topai.tools/s/smart-content-creator
https://topai.tools/s/smart-content-creator
https://www.selligent.com/resources/guides/smart-content-powered-by-selligent-cortex-ai/
https://www.selligent.com/resources/guides/smart-content-powered-by-selligent-cortex-ai/
https://www.selligent.com/resources/guides/smart-content-powered-by-selligent-cortex-ai/
https://www.canva.com/design/DAF5UzYqKGE/2GwkIhJy9-aGZExe-bRbkQ/edit?ui=eyJEIjp7IkgiOnsiQSI6dHJ1ZX19fQ&referrer=magic-write-landing-page
https://www.canva.com/design/DAF5UzYqKGE/2GwkIhJy9-aGZExe-bRbkQ/edit?ui=eyJEIjp7IkgiOnsiQSI6dHJ1ZX19fQ&referrer=magic-write-landing-page
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https://www.canva.com/design/DAF5UzYqKGE/2GwkIhJy9-aGZExe-bRbkQ/edit?ui=eyJEIjp7IkgiOnsiQSI6dHJ1ZX19fQ&referrer=magic-write-landing-page
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https://deepmind.google/

Artificial Intelligence in Education   ::    Dr. Asghar Zajkani

https://deepmind.google/
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https://moneyaitech.com/what-is-google-gemini-ai-how-to-use-the-new-chatbot-model/
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https://moneyaitech.com/what-is-google-gemini-ai-how-to-use-the-new-chatbot-model/
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https://deepmind.google/technologies/gemini/#capabilities

Artificial Intelligence in Education   ::    Dr. Asghar Zajkani

https://deepmind.google/technologies/gemini/#capabilities
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https://paperswithcode.com/dataset/mmlu

https://paperswithcode.com/dataset/mmlu
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How China Is Using Artificial Intelligence in Classrooms
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• AI and associated technologies change the role of higher education. 

• How is Artificial Intelligence is Reshaping the College Experience.

• Artificial Intelligence Will Transform Higher Education

1. Finding the right students and persuading them to enroll
2. Strengthening retention and helping students graduate
3. Personalizing teaching and learning
4. Adapting the curriculum to meet market demands
5. Streamlining operations to gain efficiencies and lower costs

جمع بندی



AI TOOLS TO USE IN THE CLASSROOM
• https://www.biggerplate.com/mindmaps/S9yZHBdN/ai-tools-to-use-in-the-classroom

• https://addons.prestashop.com/en/additional-information-product-tab/90599-openai-integration-pro-ai-smart-content-generation.html

• https://www.labellerr.com/blog/top-12-examples-of-how-ai-can-help-in-education/

• https://www.linkedin.com/pulse/9-applications-artificial-intelligence-education-abhinav-bhutada

• https://datafloq.com/read/companies-education-influence-ai/

• https://www.questionpro.com/blog/educational-apps/

• https://gotteched.com/ai-tool-master-list-by-the-ai-teacher-podcast-gotteched-the-podcast/

• https://gotteched.com/ai-tool-master-list-by-the-ai-teacher-podcast-gotteched-the-podcast/

• https://www.matellio.com/blog/ai-grading-system-features-and-cost-of-development/

• https://www.insidehighered.com/digital-learning/blogs/online-trending-now/how-

ai-and-associated-technologies-change-role-higher-ed#

• https://www.insidehighered.com/views/2023/03/22/how-ai-shaping-future-higher-ed-

opinion#:~:text=AI%20is%20quietly%20disrupting%20higher,to%20assess%20productivity%20and%20performance.
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https://www.matellio.com/blog/ai-grading-system-features-and-cost-of-development/
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https://www.insidehighered.com/views/2023/03/22/how-ai-shaping-future-higher-ed-opinion#:~:text=AI%20is%20quietly%20disrupting%20higher,to%20assess%20productivity%20and%20performance
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Associate Professor
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Qazvin, Iran.
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Tel: +98 9124820436

Postal Code:  3414896818

http://www.ikiu.ac.ir/members/?lang=1&id=336
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AI In 2030 the future you didn t expect!
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https://www.unesco.org/en/digital-education/artificial-intelligence
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Ai Tools To Use In Educating

https://www.unesco.org/en/digital-education/artificial-intelligence
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